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Untersuchungen zur Bildungsgeschwindigkeit technisch verwendeter Qrgﬂ,nqsililmtgele aus Natriumsilikat.
(Wasserglas-)losungen und polymeren quarterniiren Ammoniumsalzen zeigen eine deutlic.he Abhiingigkeit vom
Polymerisationsgrad der quarterniiren Ammoniumsalze, dem Kondensationsgrad der Sihk.atanionen und kon-
densationsgradbeeinflussenden Zusitzen. Mit steigendem Polymerisations- bzw. Kondensationsgrad orfolgt eine
beschleunigte Bildung des Organosilikatgels. Die Bedingungen fiir die Einstellung definierter Bildungsgeschwin-
digkeiten von Organosilikatgelen werden mitgeteilt.

Wccmenosarys ckopocTH 0GPa30BAHMA TEXHUUECKMX OPIAHOCHIIMKATHBIX Teflell M3 pacTBOpOB IKIIKOTO
CTEKIIA H IIOJUMEPHBIX MSTHIPEXKOMIIOHEHTHBIX COJICH AMMOHUS [IOKA3ANM SBHYIO 3aBHCUMOCTD OT CTENCHR
HOMHEMEPU3ALIHY Y THIPEXKOMITOHCHTHBIX COJIEH AMMOMHSL, OT CTENEHH KOHACHCALTHY AHHOHOB CHIIUKATA 1 OT
£06aBOK, BIIMIOLINX HA ITY CTENEHb KOHHEHCAUHH., C TOBBIIICHHEM CTEICHH TOJIMMEPU3AKY U KOHIeH-
camuy HAGNIONAeTCS YOKOPEHHOE 00pa3oBaHue resis-0praHociiivkaTa, CoolIaroTest yonopms IOy YeHHS
ONPENENERHBIX CKOPOCTEN 06pa30BAHUS TeNsA-0pPTaAHOCHTAKATA.

Investigations concerning the rate of formation of technically usable organosilicatic gels from sodium, silicate
{water glass) solutions and polymeric quarternary ammonium salts show a distinet dependence from the degreo
of polymerization of the quarternary ammonium salts, the degres of condensation of silicatic anions and additives
influencing the degree of condensation. With increasing degree of condensation respectively polymerization an
accelerated formation of the organosilicatio gel ocours. The conditions for the adjustment of defined rates of
formation of organosilicatic gels were recommended. : )

In der Patentliteratur [1] wird ein Verfahren zur Herstellung neuer
polymerer Verbindungen beschrieben, das auf der Realktion von
polymeren Diallyldimethylammoniumsalzen. (Handelsname Poly
Quat, Kurzbezeichnung PQ) mit Natriumsilikat-(Wasserglas-)16-
sungen beruht. Die Reaktionsprodukte sind hochviskose Lésungen
bzw. hochelastische Gele, die zunehmend Verwendung finden . B.
sur Viskosititserhohung wiliriger Lésungen, als Flockungsmittel
bei der Wasseraufbereitung sowie als Beschichtungs-, Binde- und
Verschlufmassen [2]. Beim Einsatz der Gele als VerschluBmassen
fir Gassonden in Untergrundspeichern kommt es darauf an, pump-
fihige Lésungen zu erhalten, die dann nach einer bestimmten Zeit
gelieren miissen.

In Abhiingigkeit von don Wasserglas- und Poly Quat-Chargen wer-
den jedoch erhebliche Unterschiede in den Gelbildungszeiten beob-
achtet, so daf die optimalen Bedingungen der Gelbildung gegen-
wiirtig durch Versuchsreihen empirisch ermittelt werden. Das Ziel
der Untersuchungen ist es, den EinfluB der polymeren organischen
und der silikatischen Komponenten auf die Bildungsgeschwindig-
keit des Gels niher zu untersuchen, um Bedingungen fiirseine repro-
duzierbare Herstellung aufzuzeigen,

Den Reaktionsprodukten liegt eine ionische Verbindung zwischen
den Polykationen des quaterniren Ammoniumsalzes und den Poly-
anionen (kondensierten Silikatanionen) der N atrinmsilikatldsung
entsprechend Bild 1 zugrunde. Diese Verbindungen werden im fol-
gonden als Organosilikatgele bezeichnet.

Experimentelles

Als polymere quarternire Ammoniumsalze wurden wilrige Ld-
sungen polymerisierten Diallyldimethylammoniumehlorids untoer-
schiedlichen Polymerisationsgrades (Tabells 1) verwendet, die durch
Polymerisation einer monomeren Diallyldimethylammoniumchlorid-
lésung mit Ammoniumperoxodisulfat als Initiator hergestellt wur-
den [4] [5]. Die monomere Verbindung wurde nach [4] aus Dime-
thylamin, Allylchlorid und Natronlauge hergestellt. Aufgrund der
Synthesebedingungen enthalten alle Lésungen etwa 0,25 Mol Na(l,
bezogen suf 1 Mol monomeres Diallyldimethylammoniumchlorid.
Die Konzentrationen der Poly Quat-Lisungen sowie weitere An-
goben zur Charakterisierung dieser Losungen sind aus Tabelle 1
zu entnehmen,

Als silikatische Komponente der Reaktion mit Poly Quat wurden
dekantierte technische Natriumwasserglaslosungen aus dem VEB
Wasserglasfabrik Dehnitz eingesetzt, Die molaren Na :8i-Verhiilt-
nisse (MV) der Losungen betrugen 0,58 bis 0,661) (810, : Na,O Modul
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R = 3,44 bis 3,01), die Si0,-Konzentrationen 5,85 bis 6,14 m (25,9 bis

26,9% 8i0,) und die Dichten ¢ == 1,348 bis 1,374 g/ml. Die Zu-

sammensetzung dieser Lsungen liegt in dem durch TGL 16864 fir

Natronwasserglaslésungen der Sorte 1 zuliissigen Bereich [6].

Herstellungshedingungen fiir die Organosilikatgele bei Verwendung

von

a) PQ 1: Bei Raumtemperatur werden 15 g PQ 1-Lésung, verdiiunt
mit 15 ml 0,5 % NH,Cl-Lésung (1,4 mmol NH,Cl), unter starkem
Rihren. mit einer Natrinmwasserglaglésung (33,24 mmol Si0,)
versetzt, die 2min vor der Zugabe mit 15 ml H,O verdinnt
wurde. Das molare N (Poly Quat): Si-Verh#ltnis des Ansatzes
betrigt 1,08, '

b) PQ2: 15¢ PQ 2-Losung, verdiinnt mit 15 ml H,0, werden mit
Natriumwasserglaslosung (8,35 mmol SiQ,), verdiinnt mit 15 ml
H,0, versetzt. Das molare N :Si-Verh#ltnis betrigt 2,85,

¢) PQ3: Zu 15 g PQ 3-Lésung, verdinnt mit 15 ml H,0, wird Na-
triumwasserglaslésung (16,65 mmol 8i0,), verdiinnt mit 7,5 ml
H,0, hinzugegeben und nach dem Vermischen, 54 ml H,0 zuge-
setzt. (Molares N :8i-Verhiltnis 1,46).

Untersuchungsmethoden

Die Verfolgung der Viskosititszunahme der Poly Quat-Wasserglas-
mischungen erfolgte durch die Bestimmung der Kugelfallzeiten mit
einem Hdppler-Viskosimeter vom Typ B3 bei 25°C im MeBbereich
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1 Schema der Verbindungsbildung zwischon Poly Quat- und Natriumsilikatldsungen
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Tabelle 1 Charakterisierung der verwendeten monomeren- und polymerisiarten
Dia]iyl(limethylammoniumchlorldlasungen

Bezeichnung Mono Quat Poly Quat

MQ rQ1 Q2 PQS3
Gehalt an Mono Quat- hzw.
Poly Quat-Chlorid in der
witBrigen Lésung in % 50,1 38,0 25,5 26,2
(tehalt an NaClin % 4,5 3,7 2,1 1,6
Dichte in g/ml 1,07 1,00 1,06 1,06
Vigkositdt in mPa -s 17 2760 970 2050
mittlcre Molmassen 3 161,5 etwa 20000 etwa 50000 etwa
(Lichtstreuung) (berechnet) bit 80000 180000
mittlere Molmassen JF 161,5 9260 12410 14 440
(membmnosmometrische
Bestimmung) (berechnet)
mittlerer Polymerisationsgrad 7
(melnhmnosmometrisclm Be-
stimmung 1 87 I 89

von 80 bis 1200 mPa - 8. Aufgrund der teilweise schnellen Gelbildung
konnten nicht die Dichten aller Ansatzmischungen bestimmt wer-
den, so daB keine Umrechnung der Kugelfallzeiten in Viskosititen
erfolgte.

Die Untersuchungen zum, mittleren Kondensationsgrad der Silikat-
anionen wurden mittels der Molybdatmethode [7] durchgefiihrt. Die
GroBe des linearen Endanstiegs der Kieselsdure-Molybdéinsiure-
Realtionskurven erlaubt Riickschliisse auf den mittleren Konden-
sationsgrad der Silikatanionen. Ein zunehmender Endanstieg der
Molybdatreaktionskurven deutet auf einen gich verringernden
mittleren Kondensationsgrad der Silikatanionen hin. Die mittleren
Molmassen der Poly Quat-Losungen wurden mit einem Membran-
osmometer (Fa. Knauer, BRD) bestimmt. Als Mempbran wurde
Zeltuloseazetat (Nr. 11539, Fa. Sartorius, BRD) verwendet, die MeB-
temperatur betrug 30°C. Die Poly Quat-Lésungen wurden jeweils
in vier Konzentrationsstufen mit Wasser verdiinnt und die gemit-
telten Druckkonzentrations-(s/c)Werte auf ¢ = 0 extrapoliert.

Einfluf des Polymerisationsgrades der Poly Quat-Salze auf die Gel-
bildungsgeschwindigkeit

Aufgrund der Herstellungsbedingungen besitzen die beiden poly-
meren PQ-Lésungen 1 und 2 vorwiegend kettenformigen Aufbau,
wihrend in der Losung 3 durch Zugabe von 0,2 Mol-% Triallyl-
methylammoeniumchlorid im HerstellungsprozeB auch Anteile von
verzweigten Polymeren vorliegen. Durch Lichtstrenungsunter-
suchungen wurden in den Losungen 1 bis 3 mittlers Molmassen von
etwa 20000 bis etwa 130000 ermittelt. Orientierende Untersuchun-
gen der mittleren Teilchenmassen mit Hilfe der Membranosmome-
trie ergaben Werte zwischen 9200 und 14400. Da diese Betrige
Zahlenmittel der Molmassen darstellen, liegen sie i.allg. aufgrund
der Polydispersitiit niedriger als die mib der Lichtstreuung ermit-
telten Werte. Beide Bestimmungsmethoden geben iibereinstim.-
mend die Reihenfolge der mitcleron Molmassen der drei Lisungen
wieder,

Zur Untersuchung des Tinflusses der mittleren Molmasse der drei
Poly Quat-Losungen auf die Gelbildung wurde stets die gleiche
Wasserglaslosung (molares Na :8i-Verhéltnis = 0,59, entsprechend
R = 3,36, Osio, = 6,02m, entsprechend 26,7% Si0,) verwendet.
Die Herstellungsbedingungen. der Organosilikatgele entsprechen den
Versuchen mit der mittelmolekularen Losung PQ 2.

Unter gleichen Versuchsbedingungen wurde beim Mischen der Lo-
sung PQ 1 mit der Natriumsilikatldsung innerhalb von vier Wochen
keine deutliche Viskosititserhshung beobachtet, die Losung PQ 2
resgierte nach etwa 40 min zum, Gel, und die Lisung PQ 3 fiihrte
sofort beim Vermischen zu Ausflockungen und zur Gelbildung
(Bild 2). Aus den Versuchen ist zu entnehmen, dafB mit zunehmen.-
der mittlerer Molmasse der PQ-Lésungen eine beschleunigte Bil-
dung des Organosilikatgels erfolgt.

Eine zum Vergleich dienende monomere Diallyldimethylammonium-
chloridlésung (Tabelle 1, MQ) zeigte unter starker Triibungszunshme
eine schnelle Ausfillung eines Gels. Dieses Gel unterachied sich in
seiner sproden kieselgelartigen Konsistenz und dem, trithen Aussehen
deutlich von den hochelastischen, klar durchsichtigen Organosililkat-
gelen der Lésungen PQ 2 und PQ 3.

1) Diese Losungen werden im folgenden mit der Abkirzung Nag,5g51 bis Naop, 6681
bezejchnet.
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Die Reaktion des monomeren quarterniren Ammoniumchlorids mit
der Natriumsilikatlosung entspricht somit den bekannten Realk-
tionen von Silikatlésungen mit Neutralsalzen, die zu amorphen. Sili-
katfillungen baw, Kieselgelen fithren.

Zur niheren Untersuchung des Einflusses der mittleren. Molmasse
der PQ-Lésungen auf die Geschwindigkeit der Organosilikatgelbil-
dung wurde tiberpriift, ob Mischungen hochmolekularer (PQ3) und
niedermolekularer (PQ 1) Poly Quat-Chargen Bigenschaften auf-
weisen, die mit denen mittelmolekularer Losangen (PQ 2) vorgleich-
bar sind. Aus Bild 2 ist ersichtlich, daf eine Mischung aus gleichen
Teilen der Lisungen PQ 1 und PQ 3 und Natriumsilikatidsung eine
shnliche Viskosititsentwicklung wie die der PQ 2-Lsung aufweist.
Dieses Ergebnis ist von Badeutung fiir den Hinsatz von Poly Quat-
Lésungen mit fiir eine gimstige Gelbildungszeit zu hohen bzw. zu
niedrigen Polymerisationsgraden. Durch gecignote Mischungen sind
somit auch derartige Losungen filr die Herstellung gelzeitkontrol-
lierter Organosilikatgele verwendbar.

EinfluB des Kondensationsgrades der Silikatanionen auf die Gelbil-
dungsgeschwindigkeit

Aus der Literatur [8] [9] ist bekannt, daB in Natrinmsilikatlésungen
aine breite Verteilung unterschiedlich strukturierter Silikationen-
typen vorliegt, die sich von monomeren bis zu hochmolelkularen ver-
zwoigton und vernetzten Silikatanionen erstreckt. Die Anjonenver-
teilung in Silikatlésungen wird vor allem, durch das Na : 8i-Verh#ilt-
nis und die SiO,-Konzentration der Lésungen bestimmt. Tm allge-
meinen erfolgt mit zunchmendem Na :8i-Verhiltnis bzw. abnehmen-
dor 8i0,-Konzentration der Losungen eine Verringerung des mitt-
leren. Kondensationsgrades der Silikatanionen. Anderungen. im
mittleren Kondensationsgrad der Anionen lassen sich mit Hilfe der
Molyhdatmethode [7] nachweisen. Bild 3 zeigt dioc Molyhdatroalk-
tionskurven verdiinnter (0,6 m) Na-Wasserglaslosungen, wie sie fir
die Poly Quat-Reaktion singesetzt wurden, mit Na : Si-Verhilt-
nissen von 0,58 bis 0,66 (Modul B = 3,44 his 3,01). Der mit stei-
gendem Na:Si-Verhiltnis der Losungen zunehmends lineare End-
anstieg der Molybdatkunrven woist auf einen abnehmenden mittleren
Kondensationsgrad der Silikatanionen in den Losungen hin.

Die Untersuchung des Einflusses des mittleren Kondensations-
grades der Silikatanionen der Natriumgilikatlosungen auf die Gel
bildungsgeschwindigkeit beim Umsatz mit Poly Quat-Losungen
wird am Beispiel der Poly Quat-Losung PQ 2 bes chrieben. Vergleich-
bare Untersuchungen mit den Losungen PQ1 und PQ 3 erfordern
difforenzierte Ansatzbedingungen, die im experimentellen Teil an-
gegoben sind. ' ‘

‘Aus den in Bild 4 dargestellten Kugelfallzeiten in Abhingigkeit von
der Bealktionszeit ergibt sich, dafl mit zunehmendem Na :S8i-Ver-
hiiltnis (abnehmendem mittlerem Kondensationsgrad) der Losungen
eineé Vorlangsamung der Viskositéitszunahme der Mischungen und

- damit eine abnohmende Bildungsgeschwindighkeit der Organosilikat-

gele erfolgt. Die Ergebnisse zeigen, daB die Gelbildungsgeschwindig-

‘Keit empfindlich von den molaren Na: Si-Verhiltnissen der Wasgser-
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glasldsungen abhingt. Bereits kleine Anderungen in den molaren
Na : 8i-Verhéltniszen im Bereich von 0,01 wirken sich signifikant
auf die Gelbildungsgeschwindigkeit aus.

Die Ergebnisse weisen anschaulich darauf hin, da8 TGL-gerechte
technische Wasserglasldsungen der Sorte 1 aufgrund ihrer zugelas-
senen Schwankungsbreite im Na ; Si-Verhiltnis von 0,57 bis 0,67
(Modul R = 3,5 bis 3,0) sehr unterschiedliche Reaktionsgeschwin-
digkeiten mit ein und derselhen Poly Quat-Ldsung eingehen. Bei-
spielsweise bildet die Nag 548i-Losung bereits nach etwa 20 min ein
Gel, wiihrend die Nay Si-Lésung auch nach Wochen nicht geliert.
Diese Schwankungen in den Gelbildungsgeschwindigkeiten kénnen
zn Schwierigkeiten beim Rinsatz der Organosilikatgele als Vor-
schluBmassen fithren.

Mit dem folgenden Versuch wurde fiberpriift, ob durch eine nach-
trégliche Veriinderung des Na:Si-Verhiltnisses der Wasserglas-
lasungen eine gezielte Beeinflussung der Gelbildungsgeschwindigkeit
zu orreichen ist.

Dazu wurde eine NaySi-Losung vor dem Vermischen mit der Poly
Quat-Lésung mit soviel Natronlauge versotzt, daB eine Nay, 481
Losung erhalten wurde. Der gréBere Endanstieg der Molybdatrenk-
tionskurve (siehe Bild 3, Kurve 1) dieser modifizierten Natrium-
silikatldsung, die 2 min nach der NaOH-Zugabe gemessen wurde,
im Vergleich zum Anstieg der Molybdatkurve der Ausgangslésung
(Kurve 1) weist auf einen geringeren mittleren Kondensationsgrad
der Silikatanionen in der modifizierten Na, ;,Si-Lsung hin.
Dementsprechond wird beim Umsatz mit der Poly Quat-Losung
eine Verlangsamung der Viskositéitsentwicklung beobachtet (siehe
Bild 4, Kurve 1), Die gemessene Viskosititskurve der NaOH-mo-
difizierten, Na, 1,8i-L.ésung liegt im Bereich siner nicht modifizierten
technischen Nay 4,8i-Losung (siehe Bild 4, Kurve 5). Damit ist dio
Mbglichkeit gegoben, in der Na :Si-Zusammensetzung abweichende
Chargen von Na-Wasserglaslésungen durch Eingtellan ihres Na :Si-
Verhailtnisses auf den gewtinschten Wert an einen optimalen Gel-
bildungsprozel anzupassen.

Silikatldsungen mit einem kleineren Na:Si-Verhiltnis als 0,53
(I > 3,77) fiihren beim Umsatz mit den in dieser Arbeit verwon-
deten Poly Quat-Lsungen zur sofortigen Gelbildung bzw. zu Aus-
flockungen und sind daher z. B. fiir VerschluBmassen nicht geeignet,
Beim: Umsatz hochmolekularer, alkalistabilisierter Kieselsolls-
sungen mit Poly Quat-Lésungen werden — auch nach starkem Vor-
verdiinnen der Ansatzmischungen — stets sofortige Ausflockungen
beobachtet, was auf den im Vergleich zu den verwendeten Na-Sjli-
katlésungen, hoheren mittleren Kondensationsgrad der 810,-Teil -
chen in den Solen zurlickzufithren ist. Im umgekehrten Fall sind
2.B. beim Umsatz von konzentrierten alkalireichen Silikatlésungen.
(Csi0, :6 m, MV > 0,68, B < 2,94) mit Poly Quet-Lésungen keine
Viskosititeverinderungen zu beobachten. Diese alkalireichen Li-
sungen weisen einen gegeniiber den Wasserglaslésungen der Sorte 1
deutlich geringeren mittleren Kondensationsgrad, der Silikatanionen
auf, der offensichtlich nicht mehr ausreicht, um mit PQ-Losungen
ein Organosilikatgel zu bilden.
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Einflub von NH,Cl auf die Gelbildungsgeschwindigkeit

In der Praxis wird hiufig den Gemischen aus Poly Quat und Na-
triumsilikatlésungen Ammoniumchlorid zugesetzt, um die Golbil-
dungsgeschwindiglkeiten zu besinflussen [2]. Zur nsheren Unter-
suchung der Wirkungen dieses Salzes wurden verschiedene Mengen
NH,Cl sowohl zur Poly Quat-Lésung 1 als auch zur Natriumsilikat-
8sung (Na, ,,81) dotiert. Aus Bild & ist zu entnehmen, daB mit zu-
nehmendem NH,Cl-Gehalt der Wasserglaslésung eine Beschleuni-
gung der Golbildung eintritt. Bemerkenswert ist, daBl es fiir die
Viskositiitsentwicklung der Poly Quat-Natriumsilikatlésungsge-
mische unwesentlich ist, zu welcher der beiden Komponenten NH,CI
zugesetzt wird.

Es wurde vermutet, daB durch den Zusatz der sauren Komponente
NH,Cl und die nachweisbare Zersetzung des NH,(l unter Freiset-
zung von NH, eine Herabsetzung des pH-Wertes und damit eine Br-
hohung des mittleren Kondensationsgrades der Silikatanionen in
den Lisungen verursacht wird, die entsprechend den vorherigen
Lrgebnissen zur beschleunigten Bildung von Organosilikatgelen
fithrt. Ein Vorgleich der Molybdatreaktionskurven einer unbehan-
delten und einer mit 1,4 mmol NH,Cl dotiorten Natriumsilikatls-
sung (Bild 6) bestitigt die Annahme, daB die NH,Cl-versetzte Li-
sung (Kurve2) einen héheren mittleren Kondensationsgrad der
Silikatanionen aufweist als die nicht dotierte Losung (Kurve 1) und
damit eine groBere Gelbildungsgeschwindigkeit zeigt (siehe Bild 5,
Kurven 1 und 4). Zusiitze iquivalenter Mengen HCl (1,4 mmol) an-
stelle von. NH,Cl fiihren zu dhnlichen Molybdatreaktionskurven wie
die-der N'H,Cl-dotierten Wasserglaslésungen (siche Bild 6, Kurve 2),
aus denen vergleichbare mittlere Kondensationsgrade der Silikat-
anionen abzuleiten sind. Dementsprechend werden bei Verwendung
der NH,Cl- und HCl-dotierten Losungen auch identische Gelbil-
dungsgeschwindigkeiten erhalten. Die gleiche Wirkung &quimolarer
NH,Cl bzw. HCl-Zuséitze zu Wasserglaslosungen bestiitigt die ana-
lytisch nachweishare Zersetzung des NH,Cl in den alkalischen Na-
trivmsilikatlésungen.

Zusammenfassung

Die Untersuchungen zeigen, daB die Bildungsgeschwindigkeit der
Organosilikatgele von der mittloren Molmasse der polymeren, quar-
terndren Ammoniumsalzldsungen und dem mittleren Kondensa-
tionsgrad der Silikatanionen der Wasserglaslosungen beeinflufit
wird. Mit zunehmender Molmasse der Poly Quat-Loésungen bzw.
zunchmendem Kondensationsgrad der Silikatanionen erfolgt eine
beschleunigte Bildung des Organosilikatgels. Durch Einstellung
siner geeigneten mittleren Molmasse in den Poly Quat-Lésungen
und eines - geeigneten mittleren Kondensationsgrades der Silikat-
anionen durch Verinderung des Na:Si-Verhiiltnisses der Na-
Wasserglaschargen mittels Zugabe pH-Wert-verindernder Sub-
stanzen (z.B. NaOH, NH,CI, HCl, CO,) sind kontrollierbare und
reproduzierbare Bildungsgeschwindigkeiten der Organosilikatgele
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MaBnahmen zur Einhaltung der Umwelischutzforderungen
 bei der Projektierung desyVerkes zur Herstellung von Glasteilen

fiir Farbbildrohren in der CSSR

Josef Cechticky, Uniprojelkt Praha/CSSR
Andreas W. Kilian, VEB Glasinvest Radebeul

Die bei der Projektierung des Werkes fiir Glasteile fir Farbbildréhren in der {SSR in. der Projektierungsphase
eingebrachten Mafnahmen zum Schutz der Atmosphire werden beschrieben. MeBwerte, die nach Inbetrieb-
nahme der Anlage erhalten wurden, werden bekanntgegehen.

ONUCHBAFOTCS MEPOIPHSTHS II0 OXPaHe BO3IYIIHOTO GacceitHa, NPeAyCMATPABAIOEMBIE TIPU TIPOSKTHPO-
BAHMY UL [POM3BONCTBA CTEKIAHHBIX Tpy6ox nperworo Tenepuienus B UCCP. IipuBosTCsA IaHHEBIC,
TIOTIyYeHHBIE TOCTIe BBSSHAS 3aB0Aa B IKCILAYATALMO.

Measures concerning the protection of the atmosphere, which were recommended in the planning phase of the
plant for the production of glass articles for color television tubes in the CSSR wera deseribed. Measuring values
obtained upon plant starting were announced.

Zu den potentislien Umweltverschmutzern zihlt w.a. auch die Glas-  Neben Anlagen, die divekt fir die Glasherstellung, Glasver-und -be-
industrie mit einigen technologischen Prozessen erhéhtor Gas- und  arbeitung bendtigt werden {(Gemengevorbereitung, Glasschmelze,
Staubemission. Wie in' anderen Liéndern, verschirfen sich. auch in  Glasverarbeitung durch Pressen, Schlsifen und Polieren der Glas-
der CSSR die Grenzwertforderungen fir zulissige Emissionen, da  teile), sind im Werksgelinde Werkstiitten zur Tormenherstellung
(ebiete mit einem gowissen Umfang an Umweltverschmutzung be- ~ und Galvanisierung eingeordnes.

reits registriert oder durch Schadstoffemissionen. landschaftliche  Um die hohen Farderungen, disan die Reinheit der emittierten Luft
Raritéten oder gar Bewohner bedroht werden. So erteilen die zu-  gestellt werden, erfiillen zu kénnen, wurde der Eingatz von Hoch-
stindigen Behorden ihre Zustimmung zum Aufban und zum Be-  leistungsabscheidesystemen empfohlen. Im weiteren werden die
tretben von neuen Fabrikationsanlagen nur, wenn in der Projektie-  einzelnen Anlagen beschrieben.

rungsphase die Einhaltung der zuléssigen Emissionsgrenzwerte
garantiert wird. Das war auch fir die Projekticrung des Werkes zur
Herstellung von Glasteilen fiir Tarbhildrohren, das sich jn der Nihe . . ) .
eines Landschaftsschutzgebietes befindet, der Fall, Das Werk wurde  Die Anlieferung von trockenem Sand erfolgt in geschlossenen Bieen-
nach Projelten von Uniprojekt Praha aufgebaut und etappenweise  bahnwaggons dor Typen R 1}11(1 J. Nur Dolomit wird in offenen Wag-
seit 1084 in, Betrieb genommen [1]. gons tmnsportlert.v Die tibrigen Rohstoffe werden gesackt angelie-

Rohstofflagerung, Rohstofférderung und Gemengeherstellung
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