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The crystal and moleoular structure of the monoolinie phase of 1,3-di-tert-butyl-2,2-
dimethyl-1,3,2.4 12-diszacilostannetidine has been determined from threo-dimensional X-
ray data collected on o two-sirale diffrectometer at — 120 °C (MoKe rodiation, 2023 ro-
flexions, R = 0,050). The crystals are monoclinie, space group C 3je, with cell dimenaions
@ = 10.655(5), b = 25.76(1), ¢ = 17.33(1) 4, # = 106.8(1)° end Z = 12. Four monomeric
{orystal site symmetry 2 (Cz)) and four dimerio units (crystal site symmetry T (0y)) are
present in the structure interacting over tin-tin (3.68 4). Remarkable are the very short
Sn-N bond (2.00 &) in the monomer and the donation bond Sn~N (2.90 A) in the dimer.
The coordination of the tin atoms in tho different units is discusserl in detail.

Einleitung

1.3.Di-fert-butyl-2.2. dimethyl-1,3.2.41%-diaza -
gilastannetidin (1) ist eines der wenigen ,,Stanny-
lene®, das monomer in Lisung vorliegt (vgl. Litera-
tor in 1), Beim Ubergang zum Festlkdrper war aller-
dings zu erwarten, dalB sich die groBe Resktivitit
der Verbindung im Kristall in einer verinderten
Straktur fuBern konnte, da die Bildung von Oligo-
mersn bei niedervalenten Verbindungen nie auszu-
schliefen ist. Zwei mogliohs Arten von Oligomeren
waren bei diesem ,,Diazastannylen’ denkbar: auf
der einen Seite ein Polymeres, des durch Zinn-Zinn-
Bindungen entsteht (im Extremfall geht dabei wie
bei den Diorganylstannylenen das Sn(Il) in ein
Sn(IV) {iber?) und auf der anderen Seite ein Addukt,
das doreh intermolelculave Donorbindung des Stiek-
stoffs zum zweiwertigen Zinn gebildet wird!. Uber
eine Rintgenstrnlturbestimmung an der monolsi-
nen Phase von 1 haben wir versucht, nicht nur die
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hier angesprochenen Fragen wu liiren, sondern auch
einen crsten Einblick in die Bindungssituation von
»Digzastannylen” zo erhalten.

Experimentelles und Wristalidaten

Dis Darstellung der Einkristalls von 1 gowie die
Begtimmung der Raumgruppe ist in vorstehender
Verdffentlichung ausfiihrlich heschrieben!. In Tab. I
sind die Kristalldaten aus Konsistenzgriinden nooh-
mals zusammengefnfh:

Tab, I. Iiriastalldaten von 1.

SnSiNaCroHeq, M. W. 318,1;
monoklin, Raumgruppe C 2/c;
o = 10,665(5); b = 24,75(1);

¢ = 17,33(1) A; f = 106,8(1)°;
V== 4373,3 A3; Z = 12;

Dx = 1,459 gfom38;

¢ {MoKa) = 18,2 em—1

Zur Messung der Reflexintensitéten benutzten wir
pin automatisches Zweikreisdiffraktometer der Fa.
Stoe, Darmstadt (Weissenberg.-Prinzip, MoKa-
Strahlung, Graphitmonochromator)in Kombination
mit der Kiihleintichtung der Fa. Nonius, Delft, Der
blittchenformige Hinloristall hatte die Abmessungen
0.3 0,04 x 0,3 mm?® Die Blittchemnormale ent-
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sprach der Richtung [010] und wurde als Drehachse
(o0-XKrois) gewiihlt. Wir erhielten hei —120 °C einen
Detensatz von 2623 kristallographisch unabhingi-
gen Reflexen. Die gemessenen Intensititen wurden
LP-korrigiert; auf eine Ahsorptionskorrektur wurde
verzichtet. 190 Reflexe, die sich nicht signifikant
vom Untergrund abhoben, wurden als ,,nicht he-
obachtet* emgestuft (Fa=70).

Strukturhestimmung

Die Struktur von 1 wurde mit der Schweratom-
mothode unter Verwendung der Minimumfunktion
nach BUERGER 3 geldst, Aus einer Differenz-TFourier-
Synthese am Ende der Verfeinerung konnten die
Lagen der Wasserstoffatome nicht bestimmt wer-
den. Bei Verwendung anisotroper Temperaturfak-
toren fiir dis Atomsorten Sno, 8i, N und € ergab
sich als endgiiltiger Wert fiir den Giitefaktor
R = Zj|Fo} — [Fe||/Z|Fs| = 0,050 (die Reflexe mit
Fo=0 wurden bei der Summation ausgeschlossen).
Bei der abschliofenden Strulturfaktorberechnung
verfeinerten wir Z(j|Fo| — |Te|| /o), wobei wir fiir
die Standardebweichung o folgendes Schema be-
nutzten: ¢=3,0 fir Ty, <2,0; ¢=3,604/JF fiir
2,0 <Fo<15,0 und v=0,316 - |/ T, fiir F, > 15,0.
In den Tabn, II und III sind die Ergebnisse der
Strukturbestimmung zusammengestellt. Ein Ver-
gleich zwischen den experimentell bestimmten
Strulturfaktoren T und den berechneten Werten

F. kann eingesehen werdent. Letztersn lisgen die
Daten von Tab. I und IT zugrunde sowie die Atom.
formfaktoren der neutralen Atome Sn, 8i, N und O
in der analytischen Darsteliung der GauB-Funktig.
nen mit den Parametern nach CroMER und Mawyo,
Auf Grund der Blittchengestalt des Rinkristalls
sind die Rinfigendaten der 0.3chicht (R0I) stark
absorptionsverfilzoht und deshalb nicht hei der
Strukiurbestimmung heritcksichtigh worden.,

Diskussion

Entsprechend der Zahl der Formeleinheiten =12
in der Elementarzelle befinden sich 4 Molekiile
meySi(NCmes)sSn auf den zweizihligen Achsen,
wihrend die iibrigen 8 die allgemeine Lage der
Ranmgruppe C2/c einnehmen, Letutere lassen sich
zu ¢ dimeren Einheiten zusammenfassen, die alg
Sehwerpunkt das Inversionszentrum besitzen, Die
Kristullstruktur der monoklinen Phage von 1 Te-
inhaltet demnach nebeneinander zwei verachiedena
melekulare Spezies, nimlich Monomere und Dimere,
eine Bituation, die hei Molekilstrultturen &uBerss
selten auftritts, In Abb. 1 ist in einer Stereodaz-
stellung die Anordnung der Einheiten wiedsrge-
geben. Innerhalb der Elementarzalle bilden sich iiber
Zinn-Zinn-Kontakte zwei unendliche Ketten von
monomeren und dimersn Molekiileinheiten nus, die
parallel zu [001] in der Héhe 0,0,0 und 1/2, 1j2, 0

Tab. II. Die Ortskoordinaten und der Paramster dos Debye-Waller-Falktors fiir dis Atome der nsyinmetrischen
Einheit von SndiNpCipHpy. Die angegebenen B-Werte des Temgemturfaktars exp(-Bsin?§{1?} wurden nach

Hemilton aus den fi-Werten von Tab. 11T berechust.

® ¥ z B[4
Sn(1) 0,00307(n) 0,05054(2) 0,05366(3) £2,33(3)
8i(1) 0,2341(2) 0,0366(1) 0,0004(1) 9,83(5)
H(1) 0,1441(8) —0,0068(3) 0,0401(4) 2,3(1)
N(2) 0,1354(7) 0,091453) —0,0037{4) 2,8(1)
C(1) 0,2394(9) 0,0079(5}) 0,5003(8) 4,1(2)
o(2) 0,4142510) 0,0484(3) 0,0512(7) 4,6(2)
o(3) 0,3115(8) 0,9628(4) 0,1261(5) 3,1(2)
c(4) 0,285(1) 0,8156(5) 0,1050(7) 8,1(3)
C(3) 0,106(1) 0,0420(4) 0,1662(6) 3,7(2
C(6) 0,307(1) 0,0003(3) 0,1881(5) 4,6 2;
o(m) 0,155(1) 0,1483(4) 0,0796(8) 3,3{2)
C(8) 0,204(2) 0,1537(5) 0,0044(8) 8,8(4)
C£9) 0,023(1) 0,1800(5) 0,0648(8) 5,7(3)
C(10) 0,356(1) 0,1747(5) 0,0527(8) 8,2(3)
Sn(2) 0,0000 0,11466(4) 0,2500 2,88(2)
8i(2) 0,0000 0,229451) 0,2500 2,04(7)
X(3) 0,1223(7) 0,1826(3) 0,2740(4) 3,1(I)
C(11) 0,005(1) 0,27517(5) 0,1640(7) 5,3(3)
c(12) 0,2642(1) 0,1854(4) 0,3154(6 3,6(2)
c(13) 0,334(1) 0,1355(3) 0.2924(73 4,6(2)
c(14) 0,281 (1} 0,1866/(6) 0,4088(8) 5,553)
C(1a) 0,322(1) 0,2307(5) 0,2870(7) 4,9(2)
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Tab. IIT, Die By-Werte (< 109 des Tomperaturialtors
exp(—(fu % 4 funk?® + fanl? 4 28k k + 2 f1a bl + 2 peglkl)) far die in Tab. IT aufgafithrten Atome.
A fan ffaa JT: ia Bz
8n(I) 68,0(7) B,7(2) 17,5(3) 0,5(2) 11,5(3) — LI
Si(1) 64(2) 13,9(6) 24(1) — 5,3(9) 16(1) — 3,1(5)
N(L) 51(6} 10(1) 18(2) 2¢9) 7(3) — 1
N(2) 85(9) 10(2) 27(3) — 5(2} 18(4) 0(2)
o) 82(11) 24(3) 28(4) — 5(4) 31(5) —10(2)
C(2) 58(10) 25(3) L1{5) — 8(4) 21(6) —13(3)
c(3) 76(10) 15(2) 17(3) 10(3) — 2(4) 0(2)
C(4) 144(15) 18(3) 40(5) 26(5) 10(7) — Y
c(s) 105(12) 16(2) 24(4) — 4[4) 15(5) 5(2)
c(6) 105(12) 25(3) 20(4) — 8(4) 0(5) — 3(2)
o(7) 14£1(14) 11(3) 28(4) —10(4) 26(6) 1(2)
o(s) 277(26) 23(3) £1(5) —30(6) 67(10) 73)
C(9) 177(18) 12(3) 57(6) 3(5) 12(8) 2(3)
o(10) 201(20) 13(3) 53(6) —28(5) 0(9) — 1(3)
Sn(z) 84(1) 11,%(2) 20,5(4) 0 12,3(5) 0
Si(2) 02(4) 6,4(7) 33(1) 0 21(2) 0
N(3) 708(9) 12(2) 28(3) — 3(3) 16(4) 1(2)
o(11) 144(16) 18(9) 53(6) 10(5) 30(8) 11(3)
o(12) 73(10) 19(2) 20(4) 1(4) &(5) 3(2)
c(13) B1(11) 21(3) 45(5) 11(&) 12(6) 8(3)
o(14) 120(15) 34(3) 24(d) —11(5) 1(6) — 1(8)
C(15) 98(13) 21(3) 47(5) — 12(d) 16(6) 3(3)
e
)

Abb. 1. Stereoskopische Darstellung der Monomeren/Dimeren-Anordnung in dor Eristellstrulcbur der mono-
klinen Phase von 1. Blick auf die (100)-Ebenc; [001] verliuft von rechts nach links,

verlanfen. Die Zinnatome fiir sich genommen lisgen
elle in der (100)-Ebene (maximale Abweichung:
0,032 8) und sind in Form siner harmonischen
Schwingung angeordnet. Die Ketten sind nach
suBlen hin, wise Abb.1 anschaulich verdeutlicht,
durch die organischen Reste vbllig abgeschirmt,
Zwischen den einzelnen Ketten bestehen demmach
ausschlieBlich van-der-Wanls-Kontaldte.

Die monomere Binheit

Die mit den Atomen 8i(2) und Sn(2) suf der zwei.
zéhligen Achse liegende monomere Binhsit besitzt
eine durch den Vierring definierts Molekiilehene, ans
der die N-C-Bindungsachse nur wenige Grad ab-
weicht, so deB dem Stickstoff eine sp3-Hybridisie-

rung zulcoramt. In Abb. 2 ist die monomere Einheit
von 1 wiedergegeben, die zugehdrigen Bindungs-
lingen und Bindungswinkel sind in Tab. IV zu-
sammengestellt.

Da sich die folgende Betrachtung hauptsichlich
auf den Vergleich von 1.3.2.472. und 1.3.2.41s
Diazasilastannetidin, des in der entsprechenden
Spiroverbindung 1.3.5.7-Tetrakis(teré-butyl)-2.2.6.6-
tetramethyl-1.3.5.7 - tetraza - 2.8- disila . 4 J4-stanno-
epiro[3.3]heptan? ausgebildet ist, stiitzs, sind in
Abb. 3 beide Ringe gegeniibergestellt.

Der euffélligste Unterschied hesteht in den Sn-N-
Abstanden, wobei dem zweiwertigen Zinn der gro-
Bere Abstand zukommt. Der gefundene Léngen-
unterschied isé jedoch wesentlich kleiner als erwar-
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Abb, 2. Btereoskopische Wicdergabe dor monomeren Rinheit von mez3i{NOmey)pln. Blickriehtung stwa [100]

Tab, IV, Abstinde (A) und Winkel (%) in der monomeren Einhait van mEQSi(NCmpa)gSn. Bei den Stendardab.
weichungen w%l;de {au)Ber der Ortsl«;{ugn*dinatenungennuigkeiten auch der FehlereinfluB dor Gitterkonsatanten

berficlksichtipt.

Sn(2) — N(a 2,091(8 N(8) —Sn(2)-K(3") 73,2(4) N(3) —0(12) — C(13) 109,7(8)
Si((z)) - Ngﬂ; 1,706%8; N(3) —-8i(2) -N(3) 04,0(5) N(3) —O(12) - C{14] 111,1(8)
8i(3) —C(11) 1,895(11) N(38) ~8i(2) -C(11) 114,1(4) N(3) —0(12) - ¢15) 105,4(8)
N(3) -c(1z) 1,47(I) N({3) ~8i(2) - C11) 114,6(5) 0513) ~O(12) - Céld:) 109,0(9}
C(12} - C(13) 1,56(2) C(II)-—SiéEJ - C{I1') 105,6(8) C(13) — (12} — C(15) IDT,G§9
C(12) - C(14) 1,53(1) Sn(2) — N(3) - 8i(2) 04, 4(d) C{14) - C{12} — C(15) L10,0(n)
C(12) - O(18) L,i06(2) Bn(2) ~N(3) ~C(12)  128,9(8)

3i(2) - N(3) —C(12) 133,5(7)

Abb. 3. Der Vorgleich zwischen 1.3.9.432- und 1.2.3.4 - Diazasilastannetiden, Léngenangeben in A, Winlkel
in Grad.

tet: bei den Halogeniden des zwei- und vierwarti gen
Zinns z.B. findet man bei dem entsprechenden Ver.
gleich durchweg Differenzon von 0,11 A&-10, Dgr
Sn(IT)-N-Abstand ist somit als besonders lrurz an-
zusehon und kénnte, wie auch die Planaritit des
Stidkstoffs nahelegt, anf eine zusitzliche DPa—pa-
Danorbindung zuriiekgehen, wodurch dia Elaltro.
nenarmut am Zinn intramolekular kompengiert

wiirde. Die weitere Koordination des Sn(2)-Atoms
zeigh jedoch deutlich, dal zumindest jm Fastlkeérper
neben intramolekularen auch noch intermolelulare
Stabilisierungen zu berieksichtigen sind (vgl. weiter
unten).

Bei annihernd gleicher Lage der iibrigen Ring-
atome (Abb. 3) in den beiden Verbindungen regul-
tiert mit der lingeren Zinn-Stickstoff-Bindung bei 1
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eine Verkleinerung des N-Sn~N-Winkels. Bemer-
kenswert ist weiterhin im Ring mit dem nweiwerti-
gon Zinn der kiirzere 8i-N-Abstand, dem ein linge-
rer Si-C-Abstand zur Seite steht. Dieser Bffekt
beruht auf der griofleren Elektropositivitdt des
zweiwertigen Zinns im Vergleich zum vierwertigen
und der damit zusammenhingenden Verstirlung
der Si~N-Bindung (vgl. auch Strulkturen mit Bis-
(trimethylsilyl}amidgroppent),

Die dimere Einheit

DieBerechtigung, zwei Molekiile mesSi(NCme;s).Sn
auf allgemeiner Punlttlage in der Raumgroppe C2/c
zu sinem Dimeren zusammenzufassen, ergibt sich
beim Studinm der Abstinds und Winkel von Tab. V
und bei Betrachtung von Abb. 4. Die Verkniipfung

der beidon Vierringe geschicht iiber Sn—N-Kontakte,
wobei wechselseitig jadem Sn(IT)-Atom vom Stick-
stoffatom des anderen Molekiils ein Elektronenpaar
zur Verfiignng gestellt wird. Es resultieren drei an
Kanten verkmitpfte Vierringe, die nahezu recht-
winklig zueinander amgeordnet sind, Dem Sn(IT)
kommt durch die dritte I{oordination eine Qktett-
elektronenkenfiguration zu. Die Bindungswinkel em
Zinn sind alle duberst spitz (Mittelwert 86,3°), so
daB man in der vorliegenden Verbindung dieselbe
Geometrie um das Zinnatom vorliegen hat wie bei
don Stannat(II)-Anionen (vgl. SnXy~18.13), In den
meisten Arbeiten!? erklirt man die beobachtete
Geometrie am Zinn mib der steraochemischen Akti-
vitit des einsamen Elektronenpasares, das sich vor.
wiegend im &-Orbital befindet, und der Bindung der

Teb. V. Bindungsabstinde (4) und -winkel (°} der dimeren Einheit von mepSi(NCmez)eSn. Zu den Standard-
abweichungen vgl. Tab. IV,

Sn(l)~N(I)  2.244(7)
Sn(l)-N(2)  2,101(7)
Snfl)-N(1)  2,388(7)
i(l) —N(1)  1,805(7)
Bi(l) —N(2)  1,705(8)
8i(1) —C(L) 1,801(8)
8i(1) —C(2) 1,887(10)
N(I) —C(3) 1,62(1)
N(2) -C7) 1,46(1)
C(3) —C{4) 1,54(1)
c(3) - 0(3) 1,54(1)
o(3) -C(6) 1,56(1)
c(m - C(s) 1.55(1)
O(T) ~C(B} 1,66(2)
O(T) —C{10)  1,64(2)

N(I) —Sn(l) - N(2)
N(1) ~8n(l)~N(1)
N(2) —8n(l) - N(I)
N{1) ~8i(1) -N(2)
N({1) —8i(1) ~ (1)
N(1) —8i(1) - C(2)
N(2) -8i(1) - C(1)
N(2) - 8i(I) —C)
C(1) —Bi(1) ~0)
Sn(I) - N(1) - 8i(1)
Sn(I) ~ N(1) - C()
Si(1) - N(1) - C(3)
8n(l’)~N(1) - Sn(l)
Sn({1-N(1) - 8i(1)
8n(19)~N(1) ~ C(3)

73,1(3) 8n(1) - N(2) ~8i(1) 09,8(3)
82,8(2) Sn(1) - N(2) — C(7) 127,3(6)
103,7(3) Si(l) - N(2) - 7) 130,8(7)
95,1(3) N(1) —C(8) ~C{d) 108,5(7)
111,5(4) (L) —C(3) —0(5) 102,3(7)
118,7(5) N(1) —C(3) — C(8) 111,5(8)
116,3(4) C(4) ~-C(8) —Ofs) 111,6(9)
115,4(5) O(4) —C(3) ~C(8) 109,3(8)
100,8(5) C(5) - C(3) —C(6) 106,1(7)
01,8(3) N(2) -C(7) —C(8) 110,5(8)
118,8(5) N(2) -C(T) - C(8) 110,2(8)
121,8(6) N(2) -C(7) - C(10) 110,4(8)
97,2(2) o(8) —C(7) ~C1(9) 100,0(1,0)
107,4(3) C(8) —C(7) —C(I0) 109,3(1,0)
115,2(5) C(o) - C(7) - C(10) 107,3(1,0)

Abb, 4. Btereoskopische Darstellung der dimeren Finheit (meaSi(NCmeg):Sn)a.
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3 senkrecht nufeinander stehenden §p-Orbitale. Im
varliegenden dimeren Diazasilastannetidin sind die
3 Sticlstoff-Zinn-Abstiinde alle untersehiedlich lang,
20 dal} die Beschreibung als reines Stannat(IT)- Anion
sieher hier nicht ganz zutrifft.

Der Elektronentransfer zum Zinn wirkt sich
deutlich auf den Donorstickstoff N{1) aus: Der vor-
mals sp2-hyhridisierte Stickstoff ist nun sp?-hybridi-
siert. Weiterhin sind alle angrenzenden Bindungen
ganz erheblich aufgeweitet. Diese Bindungslocke-
rung betrigt im Vergleich mit dem Stickstoff N(2)
fiir die Sn—~N-Bindung 8,89, {ir die Si-N-Bindung
5,99/, und fiir die C-N-Bindung 3,894 Erstaunticher-
weise zeigt das vom chemischen Standpunkt gleich-
wertige Stickstoffntom N(2) bei der Dimerenhildung
keinerlei Anderung i Bindungsverhalten, ver-
gleicht mun es mit dem Atom N({8) der monomeren
Einheit.

Wie die oexperimentellen Befunde nahelegen?,
liegt das Tertifirbutylderivat des 1.3.2.472-Diaza-
silastannetidins in Lésung als Monomeres vor. Erst
im Festkérper tritt Dimerisierung ein. Diese scheint
in Lésung heuptsichlich durch sterische Effelde
verhindert zu sein. Gorade diese Effekte sollten sich
aber bei einor Dimerisierung, die im I'estkérper anf
Grund des Gewinns an Gifterenergie ermdglicht
wird, auf Teile des Molekiils in einer Deformation
auswirken. Einen Hinweis auf solehe Deformutionsn
liefern dabei vor allem anomale Bindungswinlkel.

Die starke Beeinflussung der Methylgruppe des
Atoms C(2) durch die Tertiarbutylgruppe des Atoms
C(3}in der dimeren Einheit des Diazasilastannetidins
(Abh. 4) geht aus dem Vergleich der Summen fol-
gender Winkel hervor:

a) N(1)-Si(1)-C(1) + N(2)}-8i(1)-C(1) = 227,87,

b) N(1}-Si(1)-C(2) + N(2)-8i(1)-0(2) = 234,1°.
Die Dimethylsilylpruppe des Atoms Si(1) wird durch
die Tertidrbutylgruppe des Atoms C(3) wegge-
driiclet, was sich aueh aus dem selir kurzen Abstand
C(2)-C(8)=3.55 A ablesen 1aBt. Zum Vergleich mit
den beiden obigen Summen sei noch die entspre-
chende in dor monomeren Einheit hinzugefiigh:

e) N(3)-Si(2)-C({11) 4~ N(3)-8i(2)}-C(11"} = 228,7°.
Weiterhin Inssen sich die Tertifirhutylgruppen von
C(3) und C(7) vergleichen, wobei auffilit, dnfl die
Tertiarbubylgruppe des Atoms C(7) wesentlich

besser die Tetraederwinkel erfiills als diejenige von
C(3) (vgl. Tab. V).

Die Bindungsbeziehungen zwischen den monomeren
und dimeren Einheiten van 1

Betrachtet man die intermolekularen Abstinde
zwischen den monomeren und dimeren Kinheiten
von 1, so sind die Sn—Sn-Kontakte im Vergleich zum
van-der-Waals-Abstand von etwa 4,2-4,4 14 glg
hesonders Ikurz anzusshen. Der Sn(1)-Sn(2)-Kontakt
hefindet sich mi% 3,676(2) A im Bereich von Ab-
gtinden, wie man sie in der Koordinationssphire
von weiBem Zinn antrifft (3,77 A)15,-erreicht jedoch
nicht kovalente Sn—Sn-Bindungslingen (2,48 his
2,78 A)1e.17,

Yo zweiwertigen Zinn sind Verbindungon des
Typs [XaSu-BF;]- bekannt, die aus der Realtion
der Lewis-Basen XsSn— mi# der starken Lowis-Siure
BF; entstchen 18, Es ist aus dieser Sicht wahrschein-
lich, dafl das Zinn der dimeren Einheit als poten-
tieller Elektronendonor mit dem Zinn des Mono-
meren als Elektronenalkzeptor in Bindungshezie-
hung tritt. Da diese Koordination filr das Atom
Sn{2) von zwel Seiten her stattfindet, sollte sich
keine drastische Anniherung der Zinnatome er-
geben. Rein qualitativ kénnen zwei Mechanismen
diskutiert werden. Im ersten Modell begriindet sich
die Sn~8Sn-Wechselwirkung hauptsachlich auf elek-
trostatische Anteile, dic durch die nogative Partial-
ladang am Sn(l) und die positive am Sn(2) hedingt
igt. In einem zweiten Modell geht man von seiner
dspe-Hybridisierung am Zinnatom Sn(2) aus. Nach
Besetzung dreier Hybridarhitale mit 6 Elekironen
verbleiben noch 2 frele Orbitale, die dic einsamen
Elektronenpaare der Atome Sn(l) und Sn(l”) auf-
nehmen kénnen. Sn(2) kiime im zweiten Fall eine
Dezettelekfronenkonfiguration (trigonale Bipyra-
mide) zu, wie man sie schou in vielen Verbindungen
des vierwertigen Zinns strulcturell charalkterisieren
konnfe (vgl. 2. B. das Pyridinaddukt von Trimethyl-
stannylchlorid2#),

Die Gesamtstruktur bavt sich demnach aus Zinn-
stomen in vierfucher Koordination (8n(1)) und
solchen in fiinffacher Koordination (Sn(2)) auf,
wobei bei letzteren das einsame Elelktronenpaar die
fiinfte Koordinationsstelle einnimm$, Tn der Strulk-
tur des 1.3.2.4)%-Diazasilastannetiding liegen die
beiden grundsatzlichen Méglichleiten der Stsbili-
sierung des zweiwertigen Zinns nebsneinander vor,
Im T'alle des Sn(1)-Atoms geschieht die Stabilisie-
Tung intermalelkular iiber den Stickstoff als einen
typischen Elektronendonor, im Falle von Sn(2)
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neben einem intramolelkularen Anteil {iber Sn-Sn-
Donorbindungen.

Es erscheint in diesem Zusammenhang nicht még-
lich, im Ifristall ausschlioflich monomere Sn(1T)-
Verbindungen vorliegen zu haben, da der ungesit-
tigte Charnkter des Sn(II) sofort boi der Kristalli-
sation zum Tragen kommen sollte. In ciner erst
Ieiirzlich verdffentlichien Strulturbestimmung von
((meaSi)eCH)sSn kénnen demzufolge auch nur
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