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Die Frage der einfachen Sauberhaltung von Klichenbereichen ist
nahezu so alt wie die Menschheit. Uberall dort, wo mit Lebens-
mitteln umgegangen wird, ist die Sauberkeit hdchstes Gebot. Umgekehrt treten je-
doch gerade im Kiichenbereich durch verschiedene Faktoren Probleme auf, wie z. B.
sich bildende Niederschldge auf Oberflichen Uber Koch- und Bratvorgéngen, da hier
relativ hartnickig haftender Schmutz entsteht. Die Arten der Verunreinigung sind
vielféltig und es kommt hinzu, dass die Oberflachen im Kiichenbereich ebenfalls sehr
vielfaltig sind. Das reicht von Holz- (iber Kunststoffoberflichen, Glas-, Keramik-, bis
zu Metalloberflachen wie Aluminium und Edelstahi, und mit wesentlich geringerer
Bedeutung auch Messing und Kupfer. Erschwerend kommt hinzu, dass auch die
Temperaturbereiche, die zu beachten sind, von Raumtemperatur bis zur Innentem-
peratur eines Backofens reichen.

Vor diesem Hintergrund wird klar, dass es eine alleskdnnende Oberflache, die unab-
hangig von Substrat und Anforderung gleichermafen leicht zu reinigen ist, nicht ge-
ben wird. Dies wiederum bedeutet, dass zumindest fur die einzelnen Anforderungs-
gruppen maBgeschneiderte Lésungen zu erarbeiten sind. Solche Anforderungsgrup-
pen sind z. B. Oberflachen, die keiner Temperaturbelastung ausgesetzt sind, und die
kleinen mechanischen Anforderungen unteriiegen, hochtemperaturstabile Oberfla-
chen mit gutem Reinigungs- oder Selbstreinigungsverhalten und Oberflachen, die
sehr starken mechanischen Belastungen ausgesetzt sind.

Zur Erflllung dieser Anforderungen bieten sich Beschichtungssysteme an, die unter-
schiedlichen funktionellen Charakter haben.

Easy-to-clean-Systeme auf der Basis von Niedrigenergieoberfldchen.

Diese Systeme beruhen auf dem Effekt, dass seitenkettenfluorierte alifatische Kom-
ponente sowohl gegenlber Wasser als auch gegeniiber fettigen Substanzen ein
sehr geringes Haftvermoégen zeigen, und von denen Schmutz aller Art relativ einfach
entfernt werden kann. Die Einsatzmdglichkeiten reichen von Kichenmébeln (ber
Fliesen bis zu Edelstahlgegenstdnden. Durch die Kombination mit einer Ausstattung
durch Partikel oder Nanopartikel kdnnen solche Oberflachen auch relativ kratzfest
ausgestattet und eingeférbt werden. Werden solche Beschichtungen noch mit einer
Mikrostruktur ausgestattet, so entstehen sogenannte superhydrophobe Oberflachen,
auf denen Wasser abperlt. Allen diesen Schichten ist gemein, dass Tenside das Ab-
tauverhalten von Ol und Wasser stark verandern, d. h. Ol und Wasser spreitet in
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Verbindung mit solchen Tensiden auf solchen Oberflachen, allerdings lassen sie sich
dennoch hervorragend sauber halten. -

Katalytische Schichten

Unter katalytischen Schichten versteht man Oberflachen, die unter bestimmten Um-
standen (erhdhte Temperatur oder unter Lichteinwirkung) den selbstreinigenden Ef-
fekt aufweisen, d. h. mit dem Sauerstoff der Luft werden organische Substanzen oxi-
dativ abgebaut. Wahrend die Oxidationskatalysatoren in der Regel unter Temperatur
aktiv sind, und dann, wenn sie entsprechend spezifisch eingestellt sind, organischen
Substanzen ohne Rucksicht auf deren Zusammensetzung oxidativ abbauen (z. B.
auch Geruche, oder Ruf3 auf Oberfladchen), wirken photokatalytische Schichten aus-
schlieBlich unter Einwirkung von UV-Licht. Zur Sauberhaltung von Oberfldchen ge-
nigt in der Regel das Tageslicht bzw. das kinstliche Licht in Innenrdumen. Da die
photokatalytische Oxidation in ihrer Leistungsféhigkeit begrenzt ist, eignen sich sol-
che Schichten an Stellen, bei denen relativ wenig Verschmutzung auftritt. Diese
Oberflachen werden jedoch dann auf lange Zeit und mit exzellenter Effizienz sauber
gehalten. Es kommt hinzu, dass solche Oberflachen auch eine wesentlich emiedrigte
Keimzahl aufweisen und damit auch aus hygienischen Griinden attraktiv sind. Solche
photokatalytische Schichten, die bei Raumtemperatur aktiv sind, konnen auf Oberfia-
chen aller Art aufgetragen werden, z. B. auf Metalle, auf keramische Fliesen, aber
auch auf Kunststoffe.

Durch die Kombination verschiedener Beschichtungssysteme ergibt sich das Poten-
tial einer sauberen pflegeleichten Kiche, angefangen vom FuBboden Uber die M-
blierung bis zu den Funktionselementen, d. h. Klichengeraten.
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Inhalt |

@ Basis - Effekte

@ Anwendungen

beschiagfest
kratrfest
Fingerabdriicke
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N
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ﬁ mmSubatrat Hal‘tung

Angepasste Beschichtun swerkstoffe mit
neuen Eagensc afte

n

Anwendung flir

Kiichengeriite:

Glasoberflichen:

Fliesen:

.
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-

Angepasste Beschichtungswerkstoffe mit ;-
neuen Eigenschaften

Die Easy-to-clean-Serie

Prinzip: @ RBildung von Gradientenschichten mit PTFE-Charakter
2 oben: PTFE -

@ zum Substrat: Haftung

¥
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o
&
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Anwendung fiir g o \
Kiichenmdbbel: Boden: y
Bratgeschinfs
Maschi
Fronten ¢ rci:t eame r

Kiichengerate:

Glasoberflichen: .

Fliesen:
e
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Die photocatalytische Serle

in Fam.van &hichten mit Nmpmﬁkam o

" Warum Naropertikel —+ - Extiorenbbding

- OH-Radlkale

~»  oxidieren alles Fette, (le, Bakterien etc.

SR R4

Einschrinkung: Prozess gﬁht Iangsam
und raucht L:c i

" Anwendung: - Flachen mit geringer Schmutzbelastung
®Fenster . o winde
9 Tiiren - & Fliesen
@ Mbbetoberfiichen — @ Aussenanlagen )
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@ Kiichengerite

@ Mibelaberflichen

2 Herde

=™ Emailersatz

o R T ’; *;gw;\
Geprigte Oberflichen als Dekor |+

= eingebrannte” Hologramme

Prinzip:

e Fiillan ~——3  Einbrennen

abriebfest glashart

77

Perspectiven: 9 Dekore
@ maschineniesbare Gebrauchsanweisungen
@ logistische Information _

\. o
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- 16 -



Jahrestagung FA Haushaltstechnik 2001 Intedligente Technik — Perspektiven fir den Haushalt

Gmnd!agen' Giasartige Schichten auf Edelstaht'
QO" RO. ... .
e ° gg-; SR -+ SI{OR),

8i0,-Nanopartikel
{Sole)

;

Nano-Beschichtungswerkstoff

= Spriilen, Tauchen, Coil Coating etc.
Beschichteter Edelstahl oder Al

o S
p Erooominss <

Glasarhge Sch:cht auf Edetstahl 1.4301
@ Scheuertest am Crockmeter:
Scotch-Brite-Reinigungsschwamm,
500 Zyklen, 0,6 N/cm?, 3 g Sidol
@ Mikrohdrtemessung: g | o
60 Schritte , Maximaliast 25 mN, % o -
¢ Wl 1t
10 s Haltezeit g
’ 1 4303, iud L) Lﬂ K Eluhau h
\ nbedatichtal Vardichtungsbedingtitigan /
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T D
ERGEBNISSE

Taber-Abraser-Tests auf unbeschichtetem und ﬁeschichteiam' Stahi
(AlISI 304 Stahl, CS-10-Rollen, 0,5 kg Belastung, 200 Zykien)

unbeschichtet diinn beschichiet dick beschichtet
(BOnm) {4 pm)

Auf dem unbaschichteten Stahl ist starke Abrasion zu beohachten,

der Stahl mit einer Beschichtung von 50 nm zeigt eine verbesserte Resistenz,

auf der dicken INM-Schicht liegt keine sichtbare und mefibare Schadigung vor. }

(“encessse

@ Taber-Abraser-Test auf Edsistahl
(C810-Rollen, 0,5 kg, 200 Zyklen)

Staht AIS{ 410 >

kein sichtbarer und mefibarer
Abrieb auf unverchromiben
SiO,-beschichteten Blechen

Staht AIS| 304 >

unveechromi verchrornt  anvarchiroml + Si0,

@ Ritzhérte

Edelstahl, unbeschichtet: <1 g
Stahl, emailliert: < 1 g
Edelstahl, beschichtet: 6,5 g

Fdelzind Hraht Edeisiahl bes-
\ unbaschictiest eraaillEn schivhts mdt SO,

Rl F¥3
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Ve

. ERGEBNISSE

@ Scheuertest auf Edelstanl 14301
{Scotch-Brite-Schwamm, 0,6 Nlcm2,
3.9 Sidol, 500 Zykien)

auf dem beschichteten Teil (rechis) sind keine
Scheuerspuran sichtbar, finks unbeschichtet

@ Pigmenteinbau
{Mica M, Mullit, CoALO,-Spinell,
8i0,-, ZrO,~ und CeQ,-Bole)

Pigmenteinbau mdglich,
Erhdhung der Schichtdicke,
dekorative Farbungen

(.
(/"..

A

@ Scheuertest suf Edelstahl 1.4301
{Bcoteh-Brite-Schwarmm, 0,6 Niem?2,
- 3¢ Skdol, 500 Zyklen)

auf dem beschichteten Teif (rechts) sind keine

Scheuerspuren sichtbar, links unbeschichtet

@ Ritzhirte ﬂ

.

Edelstahl, unbaschichtet < 1 g ‘E*

Stahl, emailliert: < 1 g b
Edelstahl, baschichtet: 6,5 g

G -b- i -
Edetitah] hi Ednistatd
\ tanlsssrdiod et wrouliiend st:hichiat mh K10,
AR H25 :
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# mechanlsche Etg&nschaften der nanapamkularen 8i0,~Schichten

@ Adhasion:
Gitterschnitt-Tape-Test
g GT/TT = 0/0

@ Abrasion:
1000 Zykien Taber-Abraser
{CS-10-Rollen, 0,5 kg Belastung)

i Keine sichtbare
Abrasion

@ Temperaturwechsel-Bestandigkeit:
keine Risse nach 20 Abschreck-Zyklen von 85 °C auf -22 °C

i"ﬁimarﬂge Qchichten‘ %{;hut%ﬁhmhmn f Eda%staht

& Firbung durch Pigmentainbau
{Mica M, Mulilt, CoALD,-Spinel,
SiQ,-, ZrD,- und Cel,-Sole}

Pigmenteinbau mglich,
Erhohung der Schichtdicke,
dekorative Farbungen

& Firbung durch Kolioldeinbau
(Edelmetalikolioide)

Bildung der Kolloide beim
Verdichten der Schicht,
Erhalt der charakteristischen
Struktur der Stahloberflache
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(" Dek

sPrinzip ' Eigenschatten
Farbung elner hoch-abrisbfesten. - - Primeriose Hattung auf Metafien, 2.8,
Beschichtungsmatrix durch Einbau vor: auf Edelstahi {GTITT = 0) :
-Organischen Farbstoffen - Sehr hohe Chemikalienresistenz
- Arorganischen oder organischen Plgmenten  _ yiohe Abrieb- und Unterwanderungsstabilitat
~» Transparente oder deckendsa Farben - Mé&glichkell der Anpassung der Material-
' eigens«;haften {Flexibilitit, Apphkations-
« Applikation L . Technik) -
- Herkdmmliche Nafibeschichiunigsverfahren
{z.B. Fluten, Sprilhen, Tauchen}
- Druckiachniken (z.B. Sieb-, Tampondruck)
, , « Anwendungsfelder
""" « Farbige Beschichiungen for
Vearschlelfl- und Korrosionsschutz
e Dekoralive Designanwendungen
- Drucken, z.B.
- Tampondruck
- Siebdruck
- Offsetdruck
Pigrianierts Kottositmsschutrsystorme  Nanomer-Tampondrick - Farbige Gestaltung von
\\auf Aluminium-Fensterrahman auf Edelstaht Metafioberfléchen
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Elektrisch leitfihiges SiC | o

Beispiel:
| 3 -
Clomm Eigenschaften:

» Formgebung ifiber Schlickergieflen
(SpritzgieBien auch mbglich)

drucklose Sinterung und Stickstoff-Dotierung

spez. Widerstand 5 Ohm.cm

» Lebensdauer:
tiber 500.000 Heizzyklen (RT-1300 °C) unter 230 V AC

Autheizzeit <5 sec

Glisthztinder fiir 230 V AC
Betrieb (T = 1200 - 1350 °C)

Elektrisch leitfihiges SiC | o

Hintergrund: SiC ist ein Halbleliterwerkstoff. Dig Leitfahigkelt von SIC 1afit
sich durch Dotiarung mit den Elementen wie ©.B. Al B,..
(p-teitung) oder N,P,..(n-Leitung)} einstellen

INM-Ansatz:

» kolloidales Processing
-> homogenes Griingefiige

-> Beschichtung von SIi€ mit nanoskaligen
Sinteradditiven
> homogena Verdichtung

« Druckiose Sinterung und Stickstoff-Dotierung
-> oxidationsbestindig {T< 1600 °C)

REM-Abbitdung eines SiC-Teilchens, . . .
das mit nanoskaligem RuB chemisch > hohe Festigkelt (3-PB 450 ,550. MP?)
beschichtet wurde -> hohe Thermoschock-Bestandigkaeit
{AT < 1600 °C bei Luftabschreckung)
™ realisiert keramische Zlindsysteme = Glithziinder

P Potenzial =4 keramische Heizsysteme

\__________ = Helzplatten /

e B
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Vergleich von DTA»Messungen der Snja-{)l Zersetzung
3 ohne OxyCat L mit OxyCat
k] 3%
B LI @
: :
5 'j ; 5
! ¥ &
i [ B
" 126 o 0 a0 a0 5 m am e au wn we wn am e @
Fomgpermur [0 Tawtimratus 10}
Zersetzung: 350-500°C Zorsetzung: 250-420°C
= INM-QxyCat: vollstdndige Zersetzung unter 420°C
\ D 230
ff. i 5% 7\

Eaaktlonstamperaiuran klainar 300”6

= Katalytisch aktive Mischoxide auf Basis nannskaliger-f’uivar (M0, Ce,0,, Culy, Fo,0,..)
= Schichtaufbaw auf pordsen Triigern z B. Keramiken, Glésem, ...

Anwendungen: + selbstreinigende Oberfiichen
+ Abgasreinigung
+ Geruchskatalyse
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-

N
e

Glasartige Schichten: Schutzschichten fir Edelstahl

@ Scheuertest:
(Scotch-Brite-Schwamm)

unbeschichtetes Blech (links)
stark geschadigt,
beschichtstes Blech {rechis}
unversehet, Erhalt der
charakteristischen Struktur
der Stahlobarfiiche

@ Farbung durch Kolloideinbau
{Edelmetalikoiloide)

Bildung der Kolloide beim
Verdlchten der Schicht,
Erhalt der charaktaristischen
Struktur der Stahloberflache
und Verschieiflschutz

/
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-

. Mikrobizide Nanomer-Beschichtungen # R

+ niedertemperatur-hiirtende Beschichtung mit hoher mikrobizider Langzeitwirkung
durech Eingate antimikroblell wirksamer Nanopoartikel

Matrin: . .
ﬂnﬂrgaﬁiﬁﬁm Nat‘.&:werk res Nm‘)pﬂn?f?i ZUI ] SUBSU&‘{Q.
sriamischer QuervamstRIng mecharisdhen Verstlickng Pgiymere

- - Metalle
Y . Nangpartikel - Glas
“ Ll mit armtimikrobisll
v wirkender Kompanente

» antimikrobislie
Breitbandwirkung
durch Einbau von Silber

« geringe Oberflachen-
konzentrationen
{ca. 3 ppm)
notwendig durch
oligo-dynamischen Effekt

p

Transparente, abriebfeste Klarlacke ~

Laciderie  Lacklerte Dberfiiche
Oberfliche mit NANOMER -
Beschichtung

* Fur lackierte Oberflachen (Email-Ersatz),
Kunststoffe und Metalloberflachen

* Einfache Applikation {Spritzlackierung u. a.)
* Variables Eigenschaftsprofil

S AR
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Schicht

Leichte Reinigbarkeit (,,easy-to-clean)

Keine Anhaftung von Mikroorganismen

Mikrobizide, Antibakterielle Wirkstoffe

Anwendungen: Kilihlschrinke, Wasserkocher, Kilchengeriéte, ...
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