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Uber die chemomechanische Reaktivzerkleinerung in Riihr-
werkskugelmiihlen wurden kolloiddispergierte Oxide her-
gestellt. Dazu war es erforderlich, MaBnahmen zur Reduk-
tion der Partikel-Partikel-Wechselwirkungen zu treffen. Mit
dieser Technik wurden Kolloide mit dso-Werten unter 20 nm
hergestellt, die eine ausgezeichnete Stabilitdt gegen Aggre-
gation und Agglomeration aufweisen. Dieses Verfahren er-
moglicht auBerdem durch gezielte Oberflichenmodifizie-
rung gleichzeitig eine Anpassung der Eigenschaften bzw.
Funktion des Kolloids an die jeweiligen prozesstechnischen
Anforderungen.

Bei dem vorgestellten Prozess werden die Parti-
kel in einem Dispergiermedium in Anwesenheit der Modi-
fizierungsreagenzien (dies sind sich fest mit der neu ge-
schaffenen Oberfliche verbindende Molekiile) mechanisch
reaktivzerkleinert. Im Gegensatz zu iiblichen Mahlhilfsmit-
teln handelt es sich bei den verwendeten Modifizierungs-
mitteln um kleine Molekiile mit spezifischen funktioniellen
Gruppen, die unter den Bedingungen der mechanischen
Aktivierung am ehesten eine ,echte” chemische Bindung
mit den Oberflachen im Gegensatz zu iiblichen Mahlhilfs-
mitteln der Kolloidpartikel eingehen. Daraus resultiert eine
Absattigung der reaktiven Oberflichengruppen und eine
Aggregation bzw. Agglomeration wird verhindert oder ge-
hemmt. Neben der funktionellen Gruppe, die fir die Veran-
kerung auf der Oberflache verantwortlich ist, weist das bi-
funktionelle Modifizierungsmittel einen Molekiilrest auf,
der die Oberflacheneigenschaften des Partikels bestimmt
und die Malischneiderung an prozesstechnische Erforder-
nisse ermoglicht.

Abbildung.
PartikelgroBenverteilung fiir ZrO,-Kolloid (Ultrafine Particle
Analyzer).
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In der Abb. ist ein ZrO,-Kolloid mit einem dso-
Wert von ca. 11 nm dargestellt, das aus einem hart agglome-
rierten sub-um-Pulver iiber den oben beschrieben Prozess
hergestellt wurde. Als Aggregat wurde eine Drais-Kugel-
miihle verwendet. Der entwickelte Prozess bietet eine Mog-
lichkeit, in Rithrwerkskugelmiihlen eine breite Palette von
Funktionskolloiden mit mittleren Partikeldurchmessern bis
hin zu 10 nm herzustellen.

K.106

Flame Spray Synthesis of
Ceria-based Oxides for Automotive
Exhaust Cleaning

H. Schulz"

Dr. W. J. Stark

Dr. M. Maciejewski?’
Prof. A. Baiker?

Prof. S. E. Pratsinis*"
E-Mail: pratsinis@ptl. mavt.ethz.ch

1 Particle Technology Laboratory, ETH Zentrum,
CH-8092 Ziirich, Schweiz;

2 Laboratory of Technical Chemistry, ETH Honggerberg,
CH-8093 Ziirich, Schweiz.

In the last 60 years the world vehicle fleet has increased
from about 40 million vehicles to over 700 million. Conse-
quently, efficient removal of noxious gases from exhausts of
mobile combustion sources has become of tremendous en-
vironmental importance. Ceria-based oxides play a key role
in automobile exhaust catalysts as components for oxygen
storage and as textural promoters. During alternating lean
and rich conditions, these components store and release
oxygen thereby enabling improved catalytic performance.
Commercial catalysts are produced by wet phase chemistry:
Subsequently the catalyst is generally deposited on an alu-
mina-based monolith-support by dip-coating. After calcina-
tion, the coated channel-material is treated by a solution
containing noble metals and calcined again. In order to ob-
tain a highly active catalyst, ceria-based oxides with high
specific surface area, sintering stability, excellent dynamic
oxygen exchange capacity (DOEC) for fast release and up-
take of oxygen are required.

Flame synthesis provides a fast production route
for ceria-based oxides and produces less waste materials
than corresponding wet chemical methods. Recently flame-
made ceria particles were prepared with high specific sur-
face area and excellent thermal stability [1]. The same high
temperature preparation produced ceria/zirconia particles
with an enhanced stability, even though the DOEC was
slightly lower if compared to conventional catalysts [2].

We have extended these studies focusing on the
effect of alumina and silica on the structural properties and





